TERMOMETRO

PROYECTO INTEGRADO: Programacién y Electronica Digital. 2° BAC.
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- INTRODUCCION

;. Qué es ARDUINO?

ARDUINO es un microcontrolador facil de programar vy
de cddigo libre.

Posee 14 pines de salida o entrada digitales, algunos de
ellos configurables tambien como salidas analdgicas.

A los que hay que anadir 6 pines de entrada analogicos.

ARDUINO trabaja con tensiones entre 0 y 5 Voltios.
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Resistencia NTC (Negative Temperature Coefficient)

Es un dispositivo electronico cuya resistencia DISMINUYE al
aumentar la TEMPERATURA.

Sigue la ley matematica: 1— , = ! ln(R)
: J T T AR

Medimos RO=14,75KQ a T0 = 273,15 K=0° C, usando una mezcla

de agua-hielo donde sumergimos la NTC. Asimismo, medimos R
a temperatura ambiente: T = 20,5 ° C = 293,65 K —- R = 6,62 KQ.
Con estos datos calculamos el parametro B = 3140 K.

Nota del profesor: el calculo preciso del parametro B requeriria un estudio matematico que supera
los conocimientos de 2° BAC, a saber, la obtencion experimental de R a varias temperaturas y un
analisis de regresion lineal y calculo de errores, lo cual permitiria establecer la precision y fiabilidad
de nuestro termémetro.
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Montaje del circuito
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Rango de valores

1°) Para dos valores de temperatura, 0° C y 50° C, extremos los cuales
Nno creemos que se alcanzaran en las medidas de temperatura:

R =1475KQ a T,=273,15K R .\(=249KQ a T=323,15K=50°C
2°) Para esos dos valores, calculamos el divisor de tension V

14,75 K Q2

249K Q
vV, = 5V =29798V V, = 2
Aowe ™\ 14,75 K Q+10 K Q ’ Aosre

12,49KQ+10KQ

SV =0,997V

3°) ARDUINO lee valores entre 0 y 1023. Convierte los valores de
tension de 0 a 5 V en numeros en ese intervalo. Luego obtendremos
valores de lectura entre:

1023 L
L, =2 22 =609
1on = 29798V =2

1023
=0,997V-———=204
Aosgc ? 5 V
4°) Tenemos pues una variabilidad de 405 valores registrables en 50° C

de rango. Obtenemos una precision de 8 valores por grado centigrado.

5°) Teodricamente pueden alcanzarse valores a temperaturas mas
extremas. Por ejemplo, 50KQ a -26,2°C y 677Q a 100°C: 852 - 64
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Programa para ARDUINO

W ~ AnalogReadSerial | Arduino 1.0.3 00e
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

AnalogReadSerial &

vold setup() {
Jf Comienza la captura de datos en serle a 9600 baudios
Serial.beqin(8600);

T

wold loop() {
£ Lee el puerto AD
int sensorValue = analogRead (AQ);
A Inmprime en el serial monitor
Serial.println{sensorvalue);
delay{30000); // cada 30 segundos|
1 x

- El programa manda datos al monitor )
de datos serie cada 30 segundos. Lo
ponemos a funcionar a partir de las 9:20
de la manana del 19-Abril-2013 hasta las 9:20 pu
Del 22-Abril-2013

Arduino Uno on fdewittwac ko

Serial
Monitor

© [dev/fttyAct ooe
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324 y. . B
336 - Posteriormente
25 los datos reciben
S un tratamiento

;33 matematico en

e - hoja de calculo

333 que los

22 convertira a

3% temperaturas, y

230 podremos

310 - dibujar graficas

329 \ con ellos.
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& Desplazamiento auto
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- VIERNES 19 ABRIL

DiA 1

o5 2

Fa

WHNH3 48 L

W DG 50
W OE-ZS 20
W eSS A0
W' OIS A0
W OENEG a0
W QS |0
W 02 50
Wy OEZ2: 50
W' OS2GS0
W' DESZZHD
W OEES ED
W OESZZ ED
Wy 0E-Z25 20
Wy OE-Z2: 20
W' OESZS L0
W eSS L0
W 0E-2G- 1
Wy 0EZE- 21
Wd 0E25 L
Wd 0EZE L
W d 0ERZG 0L
Wd 02201
Wd 0SS 50
Wd 022 60
Wd eSS &0
Wd eSS |0
Wd OEES A0
Wd 0eZs A0
Wd 0es a0
Wd OEZS el
Wd eSS0
Wd eSS 50
Wd 0Zsr0
Wd 0eZs 0
Wd OEZS ED
Wd OEZS ED
Wd OEES 20
Wd OEES 20
Wd 0e2s 10
Wd 0eZ2: Lo
Wd 0EZS: 1
Wd 0EZE Z1
W OEZS: L
W ORI L
Wy 0E-25- 01
W DEZE: 0L
W OENES 60
W OESES 60
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Nosotros

27,37 °C

16,59 °C

DiA 2 - SABADO 20 ABRIL

NI dNEL

W' DECEL 80
W' DEC e =0
W' DECGL 20
W' DESZS A0
Wi DS A0
W' DECES 50
W' DECLE S0
W' DE0 20
W' DES A2 S0
W' DESOL S0
W' DECER 0
W' DGl F0
W' DECE D
W' DECZE ED
W' DG 20
W' DECETE0
W DS LD 20
W' DEE LD
W' D00 LD
Wi DO £1
W' DEEL:EL
Wld D L
Wd DEGL: L
W d DEZ5 0L
Wd eSOl
Wld DEES 50
Wd OESLE S0
W d DErDED
Wld DE A2 80
Wld DE0L =0
Wd DECEE: A0
Wd DGk A0
Wl d D S0
Wld DEZZ 90
Wld DEGS S0
Wd DEET S0
Wd DEC LD
Wl d DEFE D
Md De 000
Wd DeOFED
Wd OEELED
Mld Deg a0
W d DESGL: 20
Wd DE2S L0
Wd DEST L0
Wd DEES EL
Wld DELE EL
Wd DEPDEL
W' DA L
W' DEOL: L L
W' DECEd- 0L
W' DAL 0l
W' DECEE 50
Wi DECZC 80
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DIA 3 - DOMINGO 21 ABRIL
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W d DESE0L
Wd DEeg-E0
Wd DELE-E0
Wd DEPD-E0
Wd DELE 50
W DEDL =0
W DEEE A0
Wd DEEL L0
W d DEEE S0
W d DEEE a0
g DESSE0
g DEEE S0
Wd De LD S0
W d DEfE0
Wd DE-L040
Wd DEDE-ED
e DEELED
W DESE a0
W d DENEL 20
Wd DEES L0
W DESE L0
W DEESEL
W DELEEL
W d DEPD L
e QLR LL
W DL L
W DEER-OL
W DEELL 0L
e DEEE 50
W DEZE B0
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Comparativa

Como encontramos en el BLOG:
“http://blog.tutiempo.net/pagar-datos-aemet/”

a partir del 28 de octubre de 2012 los datos historicos
de las estaciones meteorologicas espanolas han dejado
de ser gratuitos, asi que no podemos mostrar
esta informacion.



http://blog.tutiempo.net/pagar-datos-aemet/
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